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Abstract. The author reports on an experiment, which re-
vealed how can snails communicate with each other.

A csigak ezuttal kisérletezésemnek nem targyai, csupan csak
eszkozei voltak. Arra voltam kivancsi, a sinok, ezek a kedves
¢jszakai allatok a s6tétben hogyan talalnak ra kedvenc csemegé-
ikre, a csigakra? Szemeik aprok, a tobbi éjszakai allattal szem-
ben nem kifejezetten alkalmasak a latasra, kilonosen nem, ha
figyelembe vessziik hogy a csigakat is, a siindket is a siiril n6-
vényzet takarja, ezenfeliil a csigak mozgasa olyan lassi, hogy
ezt a siin nem veheti észre. Hosszd, mozgékony orruk viszont
kitiind szagloérzékre vall. Csakhogy az é16 csigaknak nincs sza-
guk. Lehetséges, hogy mégis van egy kevés, és ezt képesek meg-
érezni a siinok? A csigak mozgasa zajtalan, de talan a sinok
kitiiné fiile képest ezt meghallani, hiszen elvben minden mozgas,
sturlodas — ha egészen kicsit is — valami zajt okozhat. Egyszoval
volt jo néhany talany, amit a kisérletemben meg kellett fejten,

Egy budai lankas domboldalon, néhany holdtalan éjszakan
fogtam a kisérletbe. El6zdleg napvilagnal néhany kisebb sziraz



vizmosas partfalaban kifigyeltem harom siin nappali vackat,
ezeket egy-egy agat leszirva megjeldltem, majd Gsszeszedtem
egy dobozra valo éticsigat. Az elso alkalmas estén zseblampaval
és néhany sziikséges eszkozzel felszerelve kivonultam a hely-
szinre, hogy megkezdjem a kisérletet. Az els6 siin vacka koriil
félkorben, kb. 10 méteres tavolsagra lehelyeztem harom csigat,
ezek azonnal maszni kezdtek. Ezutan kivettem vackaboél a siint,
ovatosan’ leragasztottam a szemeit, és hattal a csigaknak, lehe-
lyeztem a talajra. Az allat latasat elveszitve rovid tétovazas utan
megfordult, és hatarozottan megiramodott az elsé csiga felé. Par
masodperc milva mar hallottam is a csigahaz ropogast, lampam
fényében lattam, hogy a kis ragadozo a héjdarabkakat kikopve
mohon fogyasztja zsakmanyat. Vilagos volt, hogy nem a latasa
vezette a csigazsdkmanyhoz.

Mikor az utolsé falatot lenyelte, ismét felvettem, és dvatosan
vattaval betémtem az orrlyukait, majd atjara engedtem. Megint
csak némi habozas — valoszinii, hogy a betométt orra zavarta —,
majd hatarozottan megindult a kovetkezo csiga iranyaba. Téved-
hetetleniil ratalalt, habozas nélkiil elfogyasztotta a masodik csi-
gatis.

Most mar bebizonyosodott, hogy — legalabbis a csigazsak-
many esetében — nem a latasa vagy a szaglasa utjan talal ra a
zsakmanyara. Maradt tehat a hallas, bar ebben erdteljesen ké-
telkedtem. Mindenesetre ismét felvettem, és most mar a fiileket
is betomtem. Ez a legkevésbé sem zavarta a kis allatot, egyene-
sen elindult a harmadik csiga felé, a szajaba kapta és ragni kezd-
te. Evvel a kisérlettel is végezve megallapithattam, hogy nem a
hallasa vezeti ra a siint a csemeggére.

A kisérlet igy zsakutca volt szamomra, nem tudtam kiderite-
ni, hogy talalja meg olyan biztosan a siin a zsakmanyt? Megsza-
baditottam az allatot a vattaktol és a ragasztoszalagoktol, és at-
jara engedtem. Odahaza azonban torhettem a fejem, hogy mi-
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utan minden ismert érzékszervét leblokkoltam, mi lehet az, ami
olyan biztosan elvezeti a zsakmanyhoz. Probaképpen masnap
¢éjszaka még két siinnel is elvégeztem a fenti kisérletet, az ered-
mény ugyanaz volt. Harmadnap odahaza azutin tamadt egy
képtelennek tiiné gondolatom, nevezetesen az, hogy sohasem
lehet tudni ~ talan nem minden érzékszervét iktattam ki —, vélet-
len otlettdl vezéreltetve puha, bolyhos szovetbdl eszkabalt ka-
batkat készitettem, és a ra kovetkezd éjszakan evvel vontam be
a kisérleti allatok hatat. Természetesen szabadon hagytam a fe-
jiiket, orrukat és a szemeket. Magam is meglepodtem, amikor az
allatok ezutan lathatoan tanacstalanokka valtak és csak forgo-
lodtak &ssze-vissza, tétovan tiblaboltak, és még véletleniil sem
talaltak ra az elézbleg elhelyezett csigakra. igy jottem ra, a sii-
nok egyik fontos érzékszerve a tiiskék. Hogy is van ez? Hiszen
a tiiskékkel nem lathat, a szagok és hangok felfogasara sem al-
kalmasak, de tudtam, hogy a kisérlet nyoman itt kell keresni a
megoldast. Az motoszkalt bennem, hogy a tiiskék bizonyos rezo-
nancia folfogasara alkalmasak lehetnek. A kisérlet a tovabbiak-
ban mar egyszeriivé valt, csak a gondolatmenetet kellett tovabb-
vinni a helyes iranyba. Ha siin tiiskéi valamilyen rezonancia fel-
fogasara alkalmasak, ezt a rezonanciat csakis a zsakmanyalla-
tok, a csigak kelthetik. Az ultrahangot ki kellett zarnom, hiszen
a csigak szajszerve az ilyen, emberi fill szamara nem hallhato
hangtartomany kibocsajtasara nem alkalmas, kiilonben is a sii-
nok nem leveg6ben, hanem a talajszinten vadasznak, igy az ult-
rahangok minden talajegyenetlenségrol és bokorrol, fiiszalakrol
is visszaverodnének. A csigak szajszerve nem képes sem norma-
lis hanghullamokat, sem ultrahangokat kibocsajtani. A normalis
hangkibocsajtashoz fejlett gégefo és mozgékony nyelv sziiksé-
ges. A csigaknak pedig nincs fejlett gégefojiik, bar mozgékony
nyelviik van, de ez a reszeldnyelv, szakszoval a radula. Még egy
fontos eltérés tapasztalhaté a csigdknal. Minden hangadasra
képes allat szajnyilasa vizszintesen helyezkedik el, egyediil a csi-
gaknal fiiggoleges | Az ilyen szajszerv pedig sem a normalis,
sem az ultrahang kibocsajtasara nem alkalmas.



A problémat bonyolitotta tovabba az tény, hogy a csigaknak
nincs fuliik, amely folfogna a hangokat. Teljesen siiketek, ett6l
még hangoskodhatnanak, de ez esetben a hangok nem a fajtar-
saknak, hanem éppen az ellenségeiknek szolnanak, ez pedig tel-
jesen értelmetlen lenne. A siindk altal folfogott rezonancia mégis
- ha nem is az eddig megszokott — valamiféle hangadasra enge-
dett k(")vetk‘eztemi. Kideriilt, hogy a helyes iranyban tapogatéd-
zom,

Manapsag nem okoz gondot, hogy a kiilonboz6 elektromos
szerkentyiiket arusit6 boltokban finom, érzékeny mikrofont, rad-
elemeket és a mikrofonhoz kapcsolhatd erdsit6t vegyen az em-
ber. Ezekkel felszerelve — megint csak éjszaka — kimentem az
el6z0 kisérleteim helyszinére. Mikrofonomat kozvetlen a talaj-
szint fol6tt tartva lépkedtem, forgolodtam, és tisztan hallottam a
tiicskok ciripelését, a szocskék cirregését, néhany bogarféle sza-
pora futasat, egy alkalommal pedig egy siin szimatol6 szuszoga-
sat. Ezutan elnémult a mikrofonom. Sajnos, csupa olyan hangot
hallottam, amit jo fullel mikrofon nélkiil is hallani lchet, egyszo-
val amit a normalis hanghullamok keltenck. Raadasul talsago-
san hamar siiketilt meg az érzékeny mikrofon. Odahaza azutan
kideriilt, hogy a membrant 6vo finom dréthalé lyukacsai tele let-
tek talajszemcsékkel és névényi tormelékkel. A miiszaki boltban
talaltam olyan vékony fémszalagot, amelyet valamiféle specialis
szlird céljara gyartottak és lyukak helyett a hajszalnal
vékonyabb, alig lathato figgdleges nyilasok boritottak. Megvet-
tem, és az eredeti drothalot lebontva evvel a lemezzel vettem
koriil a membrant, csupan csak azért, hogy a tovabbi szennyezs-
désekt6l megovjam. Ezutan kimentem az ismert helyszinre, ter-
mészetesen ismét csak éjszaka.

Az eredmény nagyon meglepett. A korabban tapasztalt han-
gokbol semmit sem hallottam, mégis valésagos hangzavar fo-
gadott. Sem ciripelés, sem cirregés, kopogas, szuszogds, ezzel
szemben rovid, a kinai két-harom szotagos beszédii hangokhoz
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hasonlé hangzok tomkelege jutott a fillembe. Nalam volt egy
konnyii kis magnetofon, felvettem ra ezeket a hangokat. Hogy
biztos legyek a dolgomban, néhiny ilyen hangforras iranyat
kovetve minden esetben egy-egy csiga tartozkodasi helyéhez ju-
tottam. semmi kétségem nem volt, a hangok a csigaktol szar-
maztak!

Odaig ‘eljutottam mar, hogy a csigak igenis tudnak beszélni,
helyesebben hangokat kiadni magukbol. Ha maszkalnak, akkor
allandoan fecsegnek-locsognak, van is mit k6z6lni a fajtirsa-
ikkal. A mikrofonom membranjanak sajatsagos burkolata pedig
ravezetett a csigak specialis, eddig nem ismert hangképzési mod-
jara. Tudtam, hogy szajszerviikk — nevezetesen a megszokott
nyelv hianya és a szaj figgoleges elhelyezkedése — hanghulla-
mok kibocsajtasara nem, de az ugynevezett ,,HANGPALCI-
KAK?” kibocsajtasara nagyon is alkalmas. (Kézenfekvo volt sza-
momra, hogy itt a megszokott gérbe hanghullamok helyett fiig-
goleges, egyenes hanghordozokrol lehet csak sz6, ugyanis csak
ilyesfélék juthatnak at a fiiggbleges, vékony lemeznyilasokon a
membranig.) Ez érvényes a vizicsigakra is, hiszen ugyanilyen a
szajszerviik. Azt mar rég tudjuk, hogy a vizben a kézismert
hanghullamok néhany centiméter megtétele utan atnedvesednek,
elaznak és deformalodnak. A hangpalcikak viszont ~ ahogy ké-
sObbi kisérleteim bizonyitottak — tobb tizméteres tavolsagot is
képesek megtenni minden elazas nélkiil.

Iddig tehat meglennénk, most mar csak az a kérdés, ha a csi-
gaknak nincs fiiliik, mivel fogjak fol ezeket az iizeneteket? A
megoldas kézenfekvo. Olyan szervet kellett keresni, ami a hang-
palcikak karakterének megfelelden egyenes és kelloen érzékeny.
Ez a szerviikk pedig a periszkopszerii kitolhaté szemnyél. A
szemnek maganak egyébként sincs sok szerepe, hiszen szineket,
formakat nem lat vele. A fiileket azonban kivaléan helyettesiti.
A szemnyél ugyanis hasonléan nyalkas, ragadés mint a test
egyéb részei. A siirii hangpalcika-felh6bol néhany feltétleniil
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hozzacsapaodik és ratapad, igy tokéletesen ,,veszi” a fajtarsaktol
szarmazo informaciokat. Sajnos, vesztitkre a siinok is képesek
folfogni ezeket az iizeneteket. A hangpalcikak terjedésiik kézben
nem csak a csigatarsak antennait €rik, de a siin6k egyenes tiiské-
it is. Maguk a tiiskék a ,hallasban” csak kozvetitd szerepet jat-
szanak ugyan, de az 6ket ért hangpalcikak lepattannak roluk, és
nekicsapodnak a tiiskék kozotti finom és érzékeny sz6roknek.
Evvel a kitiin6 , lokatorral” azutan mar szinte gyerekjaték vak-
sGtétben is ratalalni a csemegére.

Ennek a kisérletnek a targya a siinok ¢jszakai vadaszati te-
vékenysége volt. Docogve bar, de végiil is sikeresen megoldot-
tam. Bevallom, nem szamitottam arra, hogy mintegy a kisérlet
mellékektermékeként” olyan malakologiai felfedezést is teszek,
ami a legmerészebb képzeletemet is feliillmulja. Kideriilt, most
mar tapasztalatbol mondhatom, az éi6vilagnak ezek a legfecse-
gobb allatai — mivel fiilleik nincsenck — a szemiikkel hallanak,

Nem kizart, hogy az orvostudomany fel tudja hasznalni az
emberiség gyogyitasara ezeket az 0j hangpalcikakat, agy mint
ultrahangtechnikakat. Lehet, hogy révidesen forradalmasitja a
rakos betegségek gyogyitasat olyanforman, hogy segitségével a
rakos daganatok idGben, még a kialakulasuk el6tt felfedezhetok
és kiirthatok lesznek. De hat ez mar az orvostudomany dolga, az
én tovabbi feladatom a csigak iizeneteinek megfejtése, azaz a
csigaszotar értelmez0 Osszedllitasa lesz.



